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Presentano:
Programmazione per Device:

da Embedded a Desktop



14:15 Benvenuto& Presentazioni

14:30 Svilupposudispositiviembedded

15:30 DebuggingconVisualStudio2010

16:00 Breakedesposizionedevice

16:30 SviluppointerfacceconVisualStudioe Blend(desktop)

17:00 Sviluppointerfacceconά{ƛƭǾŜǊƭƛƎƘǘfor 9ƳōŜŘŘŜŘέ

17:45 TestDrivenDevelopment(TDD)conVisualStudio2010

18:15 Domande& risposte

Agenda



TorinoTechnologiesGroupè unacommunitylocale,di basea Torino,costituita

allo scopodi consentireoccasionidi incontro e scambiodi esperienzetra chi

sviluppasoluzioniusandotecnologieMicrosoft (enonsolo).

La community aggregaprofessionisti,studenti e semplici appassionatiche

voglionocondividerele proprie conoscenzee incentivarela creazionedi una

rete di relazionicheconsentedi conosceremegliola realtàdel mercatoanche

al di fuori del contestoin cuisioperaquotidianamente.

Seseiinteressatoa sapernedi più, primadi tutto registratial sito ...

www.torinotechnologiesgroup.it



www.bepseng.it
Blog.bepseng.it

ωSystem Integrations (Complete Software Embedded Solutions)
ςAnalisidi sistema
ςAnalisi, sviluppoe build di sistema:
ςBootloader, driver, BSP, real-time, eccΧ 

ςAnalisie sviluppodi applicazioni(C#, Silverlight, WPF, ecc):
ςConsole, grafiche,  di rete, eccΧ

ςSupporto, distribuzionee manutenzionesulcampo

ωProdotti finiti F
ωCorsi ufficiali Microsoft Embedded

BEPSς[ΩƻŦŦŜǊǘŀ



Corsimensili(hands on labs) su:

üWindows Embedded Standard;

üWindows Embedded Compact;

üMicrosoft .NET Framework, 
Compact FW, ˃-FW, WPF, ecc...)

üWindows Azure; 

Windows Embedded Courses

www.mictorino.it
Info@mictorino.it



Partners



ωOgni dispositivo elettronico che contiene un computer 
al suo interno.

ω[ΩǳǘƛƭƛȊȊŀǘƻǊŜ ŘŜƭ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ǎǇŜǎǎƻ ƛƎƴƻǊŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴȊŀ 
del computer.

ωIl computer è utilizzato principalmente per dare 
ŦƭŜǎǎƛōƛƭƛǘŁ Ŝκƻ ǎŜƳǇƭƛŎƛǘŁ ŘΩǳǎƻ ŀƭ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻΦ

ωIl dispositivo è stato progettato per uno scopo preciso .

Facciamoalcuniesempi

Embedded? 



Prodotto: SonicareElite  
spazzolinoda denti.

Microprocessor: 8-bit 

Controllocomputerizzato
della velocità, del tempo e 
della ricarica.

Stranoma vero! 



Prodotto: 
NASA's Twin Mars 
Rovers.

Microprocessor: 
Radiation Hardened 
20Mhz PowerPC

Photograph courtesy of NASA/JPL CALTECH

Stranoma strano! 



Prodotto: 
qualsiasiMouse, Keyboard o USB Device
Microprocessor: 8-bit Microcontroller

Prodotto:
qualsiasiDisk Drive
Microprocessor: Dual 32-bit 
Marvel ARM SOC & mixed 
signal DSP

Prodotto: qualsiasiPrinter
Microprocessor: 
Intel, Motorola, or ARM 32-bit RISC

Non ci si pensa! 



Prodotto: 
Canon EOS 30D Digital Camera
Microprocessor: DIGIC II Image 
Processor

Prodotto:
OrologioaƛŎǊƻǎƻŦǘΩǎ {ƳŀǊǘ tŜǊǎƻƴŀƭ 
Object Technology (SPOT) 
Microprocessor: 32-bit ARM con Chip 
FM Radio

ΧŜ ancora! 



Prodotto:
KukaIndustrial Robot Arm

Microprocessor: X86
OS: Windows CE OS & Others

Kukarobot arms welding a Mercedes

Χ Ŝ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŀ? 



Prodotto:
Point-of-Sale (POS) Terminal
Microprocessor:  Intel X86 Celeron

Prodotto: 
High End Systems DL2 Digital 

Media Server
Microprocessor: X86 

Prodotto:
Dresser Wayne Ovation iXGas Pump 
Microprocessor: Marvel Xscale(ARM)

Χ il mercato



Dispositiviportatili



[ΩŜǾƻƭǳȊƛƻƴŜnel mondoEmbedded

ςThe New York Times



ωIl 98% delle CPU vendute sul mercato finiscono in sistemi 
embedded (soltanto il 2% per desktop e server).

ωGeneralmente in un alloggio ci sono una cinquantina di 
sistemi embedded.

ωLo stesso vale per un automobile di recente costruzione.

ω!ƭƭŀ ŦƛƴŜ ŘŜƭ нллф ǎƛ Ǿŀƭǳǘŀƴƻ ƛƴ άмп aƛƭƛŀǊŘƛέ ƛ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƛ 
embedded connessi.

Importanza



ωAffidabilità
ωNon deve bloccarsi (potrebbe non ripartire)
ω!ƎƎƛƻǊƴŀǊŜ άǎǳƭ ŎŀƳǇƻέ Κ

ωDimensionamentorisorse:
ωPotenza del processore;
ωMemoriadi lavoro(RAM);
ωMemoriadi massa(dischi, CF, DOM, DOC, eccΧύΤ
ωAlimentazione(risparmio, batteria, eccΧύΤ
ωRichiestadi funzionalitàReal-time.

ωCosticontrollati
ωLa concorrenza si basa anche sui costi;
ωRapiditàdi sviluppodi un nuovoprodotto;

Obiettivi principali



ωMulti-task, schedulazione e sincronizzazione

ωUn gran numero di I/O connessi

ωGestione dei file

ωSchedulazione e memorizzazione delle operazioni di I/O

ωGestione delle connessioni di rete

ωGestione della memoria

ωDŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀ ƎǊŀŦƛŎŀ 

ω{ƛŎǳǊŜȊȊŀ Ŝ άtƻǿŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘέ

ω... allineamento con le nuove tecnologie... 

Perchéun O.S.?



Industrial 
Automation

Medical
Entertainment

Thin Client

Office 
Automation

ATM /
Kiosk

Microsoft Embedded Family

Consumer

Robotics

Portable 
media

Industrial 
Automation Telematics

Thin Client

Point of 
Service

Dedicated servers

Flexibility, 
Source Level Control,

Multiple CPU Architectures

Fixed Features,
Express Development,

Windows Desktop Compatibility

Kiosks Entertainment

http://sharepoint/sites/WEProductGroup/Windows Embedded Logos  Active/Windows7_v_rgb.png


Å Open Source 
Å Piccolo runtime .NET per device embedded

ï Dimensioniminimedellapiattaformaς250K RAM
ï Non richiedeMMU (Memory Management Unit)

Å Lo sviluppoe il debug sieseguonoin Visual Studio
ï Tool Familiari
ï Pienacapacitàdi debug (device/emulatore) 

Å Si lavorain C# con un subset dellelibrerie .NET
ï Linguaggifamiliari
ï Utilizzacodicee strutture dati affidabili

Å Velocitàdi sviluppoe robustezzadel codiceάƳŀƴŀƎŜŘέ
ï Nessunaistruzioneάinsicuraέ
ï GestionedellamemoriaǾƛŀ άƎŀǊōŀƎŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴέ
ï Gestionedelleά9ȄŎŜǇǘƛƻƴέ

.NET MicroFramework

Set-top boxes

Health Monitoring

Wearable
Devices

Auxiliary
Displays

Remote Controls

Sensor Networks

http://www.microsoft.com/netmf/default.mspx


.NET MicroFramework
Smart Mill & Brew Coffee Maker τ with MSN Direct Region
Specific Weather For the first time, coffee and weather
enthusiastscan get real-time, region specific,weather forecast
information and the freshest brewed coffee. Whole beans to
brewedcoffeeςall automaticallywithout the guesswork,messor
countertop clutter. TheSmartMill & Brew incorporatesthe MSN
Directserviceto receiveregionalweatherinformationwithout the
useof any outdoor sensors. Simplyplug in the coffee makerand
receive: Current conditions, Forecasted hi/low temperature,
Sunrise and sunset information, Chance of precipitation,
Ultraviolet(UV)indexandWeatherAlerts.

http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden

http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
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http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden
http://www.amazon.com/Melitta-ME1MSB-10-Cup-Programmable-Coffeemaker/dp/B000HCUCOK/sr=8-2/qid=1158283968/ref=pd_bbs_2/002-5072980-6485622?ie=UTF8&s=home-garden


Conferimentodei rifiuti nei Cassonetti Raccoltadei dati Trasferimentodei dati

http://www.microsoft.com/netmf/default.mspx


Å Non é una versione di Windows 98, NT, 2000 o XP

Å9Ω ƛƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƻ ǎǳ Ŏǳƛ ǎƛ ōŀǎŀƴƻ tƻŎƪŜǘt/Σ {ƳŀǊǘtƘƻƴŜΣ ²ƛƴŘƻǿǎ 

Mobile

ÅWindows Mobile 6.x è basato su CE 5.0 

Å9Ω ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƻ Hard Real Time  e modulare(700  componenti)

Å Pensato per sistemi embedded (no swap di memoria su disco: memoria 

limitata da quella fisica)

Å Piattaforma Multiprocessore (X86, SH4, MIPS, ARM: necessita MMU) 

Å Il file system è molto simile ai sistemi UNIX: root unica, mount dei device 

con nome e non con lettere, RAM come ObjectStore, ecc...

ÅάƎƛǊŀέ ŎƻƳǇƭŜǘŀƳŜƴǘŜ ƛƴ ƳŜƳƻǊƛŀ

Å Nessuna compatibilità binaria con la famiglia Windows (Xp, Vista, ecc..)

PerchéWindows?

Windows CE ?



ÅMarketing: CE =Compact Edition. Tre Kernel: il primo, 3.0, 6.0 

Å32bit, multitask, multithread, preemptive

ÅPlatform Builder è un plug-in di Visual Studio 2005

ÅStessa struttura di eseguibili

ÅCompatibilità parziale a livello di API

ÅLibrerie comuni (MFC, ATL, WTL)

Å .NET Framework ĄCompact Framework

ÅFunzionalità comuni 

ÅStrumenti di sviluppo comuni

PerchéWindows



Windows CE       Χǳƴ poΩ di storia

SP1 
2.11

SP2 
2.12

Jameson
4.1 McKendric

4.2

Tomatin
NMD FP

Alder
Windows CE 1.0

11/1996

Birch 
Windows CE 2.0

11/1997

Cedar 
Windows CE 3.0

4/2000

Talisker
Windows CE 

.NET 4.0

1/2002

Macallan
Windows CE 5.0

8/2004

Yamazaki 
Windows CE 6

9/2006

Chelan
Windows Embedded

Compact 7

1Q/2011

6.0 R2
11/2007

Cashmere
Windows 6.0 R3

10/2009



Windows Embedded CE 6.0 R3 Vs CE 7

Microsoft RTOS 

Comparison Chart
Windows CE 6.0 R3

Windows Embedded 

Compact 7

Silverlight 2.0 3.0

Multi Touch & Gesture Support Limited Yes

Browser Support IE6 IE7 with Flash

Physical RAM 512MB 3GB 

Kernel Support for Processors ARMv4 ARMv7

Kernel Support for # core 1 multicore



Windows Mobile
Windows Embedded Handheld

BasatosuCE

·VendutodirettamentedaMicrosoft agliOEM.

·Includealcuneparti specifiche.

·Haunastruttura determinataverso ƭΩǳǘŜƴȊŀ

·Ha unastruttura determinataverso il sistema



Windows CE -vs -Windows Mobile



Access Control Application

RFID Tag reader/writer

DataCollector

& 

Access Control Manager

485 Communication line

RFID Tag reader/writer

ñThe Key òto your 
identification solution

OPEN - Light
OPEN - Full

(RFID Technology)



Guitar Switch
(Windows EmbeddedCE 6.0 R3)

üMultieffetto per chitarra

üRiproduttore di video 
lezioni

üRegistratore audio su basi 
musicali

üConnessione a 
marketplaceper scaricare 
nuovi effetti 

üPedale di controllo 
via GPIO



GraCE - .NETCF GUI Controls
(Windows Embedded CE .NET & Mobile)

üLibreria di controlli custom

ό.ǳǘǘƻƴΣ [ŀōŜƭΣ /ƘŀǊǘǎΣ Χύ

üSupporto a Design-time

ü.NET Compact Framework

üCompatibile Desktop .NET

üSemplice utilizzo



üCustom shell

Gesture

Connection Manager

üSMS

üMedia Player

üNavigator

üWeather

üInfo-traffic

üNews

EASYROAD 3G

Windows CE 5.0


