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Agenda  

ÅClasse Parallel  

ÅTask  

ÅScheduler  

ÅCancellationToken  

 

Parallel  Framework  in .NET 4.0  

ÅLibreria per semplificare parallelizzazione  codice  

ÅGestisce thread  e sincronizzazione  

ÅNon è una libreria di programmazione asincrona  

ÅServe per velocizzare il software  

ÅMultithread  non garantito ï solo se migliora tempi di 

esecuzione  

 

ÅComprende:  

ÅTPL ï Task Parallel  Library  

ÅPLINQ ï Parallel  LINQ  
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Task Parallel  Library  (TPL)  

ÅAssembly : incluso in mscorlib  

ÅNamespace  

ÅSystem.Threading.Tasks  

ÅParallel  

ÅTask  

ÅTaskManager  

ÅSystem  

ÅAggregateException  
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Parallel.For  

ÅEsegue un ciclo for  in parallelo  
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Parallel.For(0, 100, (index) => { 

 ProcessData(index); 

}); 

for (int index = 0; index < 100; index++) { 

 ProcessData(index); 

}

Parallel.ForEach  

ÅEsegue un ciclo foreach in parallelo  
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Parallel.ForEach(data, (value) => { 

 ProcessData(value); 

}); 

foreach (int value in data) { 

 ProcessData(value); 

}
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Parallel.Invoke  method  

ÅArray  di delegate eseguiti senza vincoli di ordine  

ÅArray  Action []  
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Parallel.Invoke( 

 () => Operation(1), 

 () => Operation(2), 

 () => Operation(3), 

 () => Operation(4) ); 

Operation(1); 

Operation(2); 

Operation(3); 

Operation(4);

Task  

ÅI metodi di Parallel  internamente usano istanze 

della classe Task  

ÅWrapper  di un delegate che rappresenta  
una Unit  of  Work  

ÅMetodi e proprietà di istanza:  

ÅCancel , IsCompleted, IsCanceled  

ÅEsecuzione parte alla creazione dellôoggetto 
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Classe Task  

ÅUsare metodi statici di Task  

ÅWaitAll  

ÅWaitAny  

ÅCreazione via Task.Factory  
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Task t1 = Task.Factory.StartNew( delegate { Operation(1); }); 

Task t2 = Task.Factory.StartNew( delegate { Operation(2); }); 

Task t3 = Task.Factory.StartNew( () => { Operation(3); }); 

Task t4 = Task.Factory.StartNew( () => { Operation(4); }); 

Task.WaitAll( new Task[] { t1, t2, t3, t4 } ); 

Annullamento Task  

ÅPattern cooperativo  

ÅCancellationTokenSource  
ÅControlla e propaga cancellazione  

ÅTipo reference (classe sealed)  

ÅMetodi Cancel, IsCancellationRequested  

ÅProprietà Token ï restituisce CancellationToken  

ÅCancellationToken  
ÅPolling o notifica su cancellazione  

ÅTipo value  

ÅProprietà pubblica WaitHandle  

ÅMetodi IsCancellationRequested, Register  

 

Classe TaskFactory  

ÅDefinisce default per:  

ÅCancellationToken  

ÅScheduler  

ÅTaskCreationOptions  

ÅDefault su creazione Task  

ÅTaskContinuationOptions  

ÅDefault su chiamata a ContinueWith (extension method su 
Task definito in TaskFactory)  

Distributed  Task Queue  

ÅEsiste una coda di task per ogni core  

ÅSistema più efficiente per gestire il parallelismo  

ÅRiduce o evita sincronizzazione  

ÅImportante per le prestazioni  

 

ÅMigliori risultati con codice che non necessita di 

sincronizzazione tra thread  diversi  
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Task<T>  

ÅDeriva da Task  

ÅAggiunge semantica (. Result ) per leggere il 

valore restituito da unôoperazione sincrona, 
senza dover scrivere codice di sincronizzazione 

tra thread  
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var f1 = Task.Factory.StartNew (  () => Operation(1)  ); 

var f2 = Task.Factory.StartNew (  () => Operation(2)  ); 

var f3 = Task.Factory.StartNew (  () => Operation(3)  ); 

var f4 = Task.Factory.StartNew (  () => Operation(4)  ); 

int result = f1.Result + f2.Result + f3.Result + f4.Result; 

TaskScheduler  

ÅClasse astratta ï consente specializzazioni  

ÅDisponibile supporto a sincronizzazione con UI  
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public void Button1_Click(é) { 

    var ui = TaskScheduler.FromCurrentSynchronizationContext(); 

  

    Task.Factory.StartNew(() => { 

            return LoadAndProcessImage(); // compute the image 

    }).ContinueWith(t => { 

            pictureBox1.Image = t.Result; // display it 

    }, ui); 

} 

Problemi di Concorrenza  

ÅOperazioni parallele su dati condivisi  

ÅSincronizzazione limita scalabilità e prestazioni  

ÅEvitare dati condivisi  
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int sum = 0; 

Parallel.For(0, 10, (index) => { 

 int local = sum; 

 local += Operation(index); 

 sum = local; 

}); 

object sync = new object(); 

int sum = 0; 

Parallel.For(0, 10, (index) => { 

 lock (sync) { 

  int local = sum; 

  local += Operation(index); 

  sum = local; 

 } 

}); 

int[] results = new int[10]; 

Parallel.For(0, 10, (index) => { 

 results[index] = Operation(index); 

}); 

int sum = results.Sum(); 

Problemi di Concorrenza  

ÅAccesso a counter loop in lambda expression 

assegnate a Task  

ÅCopiare dati su variabile locale  
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for (int i = 0; i < array.length; i++) { 

 Task.Factory.StartNew( 

  () => Calc( array[i] ) ); 

} 
for (int i = 0; i < array.length; i++) { 

 var item = array[i]; 

 Task.Factory.StartNew( 

  () => Calc( item ) ); 

} 

Gestione eccezioni  

ÅUnôeccezione non ferma subito altri thread  

ÅLe eccezioni vengono catturate e aggregate  

ÅClasse AggregateException  

ÅCollection  InnerExceptions con elenco eccezioni  

www.devleap.it  

try { 

    Parallel.Do( 

        () => { throw new ArgumentException(); }, 

        () => { throw new NullReferenceException(); } 

    ); 

} 

catch (AggregateException ex) { 

    Console.WriteLine(ex.InnerExceptions.Count); 

} 

Collection  thread -safe  

ÅClassi collection thread -safe in namespace 

System.Collections.Concurrent  

ÅBlockingCollection <T>  

ÅConcurrentBag <T>  

ÅConcurrentDictionary < TKey ,TValue >  

ÅConcurrentQueue<T>  

ÅConcurrentStack <T>  

 


